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Jetzt im Kleinen forschen, in der Zukunft im Grossen anwenden
Energieproduktion und Energieeffizienz beschaftigen Forscherinnen und Forscher landauf, landab.
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Das Projelt mit dem Namen H-DisNet ist Teil des EU-Forschungspregramms Horlzon 2020
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D.e,’ﬁn Forschyngsp latz Schwe:z karn Swiss Nanoscience Institute der

sich sebgn l‘assen - quef durcb dqs Universitiit Basel (SND).

Land wird in renommierten Institu- Kilte und Wirme dort erzeugen, wo sie ge-
ten und Forschungsanstalfen atich im braucht werden, organische Abfille noch effi-

s pvoi _ , sFarielealt TAR zienter nutzen und Reibungsverluste vermei-
Energlesektaf“ Neues EMI“WICKFEIL V!(ze den. Drei Themen, die unterschiedlicher nicht
an der ZHAW School of Engineering  sein kénnten, alle mit dém gleichen Ziel: Die

in Winterthur im Paul Scherrer Energiebilanz der Zukunft positiv zu beein-
' ' flussen. Wie das im Detail funktioniert ~ wir
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haben nachgefragt.

Mal kalt, mal warm

Im Hochsemmer angenehm kiihle Tempera-
turen im Biiro, im Winter wohlige Wirme in
der Stube. Zahlen belegen: Rund die Halfte
des europaweiten Energieverbrauches wird
fiir die Produktion von Wirme oder Kilte ein-
gesetzt. Mit dem Fokus auf diese Zahlen ent-
wickelt die ZHAW gemeinsam mit sechs eu-
ropdischen Partnern ein thermochemisches
Energieversorgungsnetzweérk. Das Projekt
mit dem Namen H-DisNet ist Teil dés EU-For-
schungsprogramms Horizon 2020. Konkret

«Wenn uns nachweislich
ein stabiler Betrieb gelingt,
koénnten wir die Pilotanlage
fest verbauen und mit
weiteren méglichen

Standorten erweitern.»
Themas Bergrmann, ZHAW

wird im Rahmen dieses Projektes der Tempe-
raturunterschied zwischen der Abgaswirme
eines Blockheizkraftwerkes {ca. 500 Grad) und
der Nutzwiirme der Gebaudebeheizung {ca. g0
Grad) auf einem Bauernhofin Marthalen dazu
verwendet, das Gewiichshaus einer Orchide-
enziicht in Wangen bei Diibendorf zu klirnati-
sieren. Das Intéressante dabei ist, dass nur die
Temperaturdifferenz «entnommen» wird, so-
mit also nahezn die gesamte Heizwirme wei-
terhin zur Verfiigung steht.

Langzeitspeicher ohne Energieverlust

Die Ideée: Im Gegensatz zu konventionellen
thermischen Wéirmeversorgungsneizen wie
Femwirme- oder Niedertemperaturnetze wird
in thermochemischen Netzen nicht Wirme
oder Kilte transportiert, sondern ein soge-
nanntes «chemisches Potenzials in Form einer
konzentrierten Salzldsung. Das Prinzip: Durch
bis anhin ungenutzte «thermische Potenziale»

(Tempetaturunterschied zwischen Wirme-
erzeugung und -nutzung) oder Abwirme auf
niedrigem Temperaturniveau wird der Salzlé-
sung Wasser entzogen. Die konzentrierte Salz-
losung ist iiber einen beliebig langen Zeitraum
verlustlos lagerbar. Uber ein Verteilnetz bezie-
hen Verbraucher bei Bedarf die Salzlésung und
kénnen z.B. durch Luftentfeuchtung vor Ort

Wirme oder Kilte erzeugen. Die nun mit Was-
ser angereicherte und damit «verbrauchtes
Salzlosung wird iiber das Netzwerk wieder zur
Repeneration zurtickgefithrt. Thomas Berg-
mann vom Institut fiir Energiesysteme und
Fluid-Engineering (IEFE) an der ZHAW sieht
nech weitere Vorteile: «Die wirtschaftliche
Stirke dieser nevartigen Technologie kinmnte
neben der Energieeinsparung durch die Akti-
vierung von bis anhin nicht genutzten Tempe-
raturgradienten und Abwirmereserven auch
darin bestehen, dass sich mit der Sorptions-
technologie unter vertretbarem Aufwand Luft
sehr exakt konditionieren lasst, was neben der
Anwendung in der Pflanzenzucht zum Beispiel
auch fiir die Klimatisierung von-Archiven und
Museen sehr interessant sein kéninte.»
www.h-disnet.eu

Experiment Kaffeesatz

Das Potenzial, aus Abfillen Energie zu produ-
zieren, ist noch lange nicht dusgeschopft, Aus

«Die Herausforderung
bei unserem Ansatz liegt
in den verschiedenen
Zusammensetzungen der
organischen Abfille, fiir
die das Verfahren jeweils

optimiert werden muss.»
Frédéric Vogel, PS|

ihnen ldsst sich wertvblles Biomethan gewin-
nen. Dass das auch mit feuchtem Kaffeesatz
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gelingt, zeigen nun Forschende im Rahmen
eines Pilotversuches mit einem am P31 entwi-
ckelten Verfahren auf. Riickstinde, welche bei
der Herstellung von loslichem Kaffee anfallen,
sind das Ausgangsmaterial. Diese werden in
einer speziellen Versuchsantage auf eine Tem-
peratur von 450 Grad erhitzt und einem Druck
von etwa 300 bar ausgesetzt. In einem ersten
Schritt werden die vorhandenen Nihrsalze
aus der Masse entfemnt. So wird verhindert,
dass der Katalysator, welcher zur Methange-
winnung eingesetzt wird, durch die Salzriick-
stinde beschiidigt wird. In einem néchsten
Prozessschritt wird aus dem Kaffeesatzrest
Methan erzeugt. Rund 60 Prozent der im Kaf-
feesatz enthaltenen Energie kann im Pilotver-
such umgesetzt werden. «Damit belegen wir
die techmische Machbarkeit der Gewinnung
von Methan aus Kaffeeriickstinden tnd so-
mit auch aus vielen anderen organischen Ab-
fillen», sagt Frédéric Vogel, Leiter der Gruppe
Katalytische Verfahrenstechnik am PSL

Zwei Fliegen auf einen Streich

Das aus Kaffeesatz noch mehr gewonnen wer-
den kann als nur Methan, dariiber fretten sich
Prof. Dr. Frédéric Vogel und sein Team: «Wir
haben festgestellt, dass die in unserem Verfah-
ren abgetrennten Nihrsalze sehr gut geeignet
sind, Stickstoffdiinger von hoher Qualitit zu
produzieren. Neben der Methanproduktion
ein weiterer, vielversprechender Ansatz - wir
bleiben dran.»

www.psi.ch

Reibung minimieren, Brennstoff sparen

Es wird geschitzt, dass bei Fahrzeugen etwa ein
Drittel des Energieverbrauchs auf das Konto der
Relbungsverluste geht. Also: Je kleiner die Rei-

«Die Resultate unserer
Experimente mit Graphen
helfen, das Verhalten von
chemischen Stoffen im
Nanometerbereich besser

zu verstehen - ein vielver-
sprechender Forschungs-
ansatz fiir eine Zukunft
mit reibungsirmeren

Beschichtungen.»

Ernst Meyer, SNI und Departemerit Physile

bung, desto weniger Energieverbrauch. Genau
da setzen die Forscher im Swiss Nanoscience
Institute {(eine Forschungsinitiative des Kantons
Aargau und der Universitiit Basel) unid Departe-
ment Fhysik der Universitit Basel an und suchen
Lésungen, mechanische Reibung zwischen zwei
Oberflichen weitgehend zu reduzieren.

Graphen - ein Wunderding?

Was im Kleinen - im Nanometerbereich - funk-
tioniert, wird sich hoffentlich auch auf die In-
dustrie der Zukunft auswirken. Professor Emst
Meyer und ein infernationales Team haben die
iiberdurchschnittliche Schmierfihigkeit von Gra-
phen (sprich: «Grafeen») auf der Nanometerskala
untersucht. Dazu fixierten sie zweidimensiona-
le Streifen aus Kohlenstoffatomen, sogenanmte
Graphen-Nanobinder, an der Spitze eines Ras-
terkraftmikroskopes und zogen sie iiber eing
Goldoberfliche.

Mit computergestiitzten Berechnungen wurde
die Wechselwirkung zwischen den sich ge-
geneinander bewegenden QOberflichen unter-
sucht. Das Ergebnis: Graphen verursacht fast
keine Reibung und kénnte in Form von extrem
diinnen Oberflichenbeschichtungen den Ener-
gieverlust in mechanischen und elekiromecha-
nischen Bauteilen drastisch reduzieren. Dies
beruht auf der enorm hohen Schmierfahigkeit
des zweidimensionalen Kohlenstoffs, der so-
genannten Supraschmierfahigkeit. Nutzt man
diese Eigenschaft nicht nur im Labor, sondern
zu gegebener Zeit auch in der Industrie, lisst
sich nicht nur viel Energie sparen, sondern
auch die Lebensdauer von Gerdten erheblich
verlingemn.

www. nanoscience.ch
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Biomasse Salzabscheidung Methanisierung Energie
Klarschlamm, Salze storen den Prozess, Im Reaktor werden die Kohlenstoff als Gas
Giille/Kompost, Algen... Salze kénnen wiederverwertet verbindungen zu Methan, CO, und ein

werden. wenig H..

Kohlenstoff-
» verbindungen =
aus Biomasse

» Wasser H,0

Wasserstoff H,

Kohlendioxid CO,

Wie aus nassen KaffeerOckstanden Methan entsteht: Schematische Darstellung des Prozesses.
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